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Motivation [2, 15]

• Bestimmte Einsatzgebiete benötigen besonders großen 
Rechenaufwand

– Biodiversität

– Soziale Aspekte des Klimawandels

• Verteilung entlastet die Hardware einzelner Maschinen

• Modelling and Simulation as a Service (MSaaS) 

– Cloudumgebung zur Modellierung und Simulation
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Grundlagen – Agenten [9, 10] 

• Autonome Einheit

• Agieren Reaktiv

• Agieren Proaktiv

• Agenten können selbst

komplex sein

[Fig3]
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Grundlagen - Ziele der Lastverteilung [11, 12]

• Gleichmäßige Auslastung

• Möglichst hohe Auslastung einzelner Maschinen

• Vermeiden von Überlastung
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Grundlagen - Ziele der Lastverteilung [5, 9, 13]

Allgemein:

„Lastverteilung verbessern die Performance indem Last 
von stark ausgelasteten Maschinen [...] auf schwach 
ausgelastete  Computer übertragen wird […].“ [13]

Bei MAS:

Reduzierung der Gesamtlaufzeit

– Interserverkommunikation spielt eine große Rolle für Performance
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Grundlagen - Mögliche Strategien [3, 11]

• Statisch vs. Dynamisch

• Partitionieren der

Simulationswelt vs.

freies Verteilen der Agenten

• Zentral vs. dezentral

• Lokal vs. global

[Fig1]
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MARS [5, 14]

• MSaaS

• Soll primär von Domänenexperten

 bedient werden können

Simulation:

• Verteilt

• Hoch skalierbar

• Layerbasiert [Fig2]

Motivation     Grundlagen     MARS     Verfahren     Konferenzen     Ziele     Quellen



01.12.2015 Sven Allers 9 / 25

Lastverteilung in verteilten
Multi-Agenten-Simulationen

MARS - Bisherige Verfahren zur Lastverteilung [8]

Bisherige Verfahren:

• KMeans

– Neuberechnung und Verteilung waren zu zeitaufwändig

• Konfigurierbare gleichmäßige Verteilung der Agenten

Aktuell:

• Layer  können manuell über die Server verteilt werden

• Keine dynamische Umverteilung
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MARS - Shadowing [4]

 

[4]
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Monitoring:

1. Voraussichtliche Berechnungszeit berechnen:

2. Berechnungszeit mit allen teilen

3. Starten des Lastausgleichs, wenn eine Berechnungszeit, 
die durchschnittliche Zeit um einen definierten 
Toleranzbereich überschreitet.

Bisherige Verfahren - Márquez, César und Sorribes [6]
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Bisherige Verfahren - Márquez, César und Sorribes [6]

Lastausgleich

1. Sortieren nach comp_time

2. Austausch der Agenten

[6]

Motivation     Grundlagen     MARS     Verfahren     Konferenzen     Ziele     Quellen



01.12.2015 Sven Allers 13 / 25

Lastverteilung in verteilten
Multi-Agenten-Simulationen

Bisherige Verfahren – Deng und Lau [1]

• Dynamische Partitionierung der Umgebung

• Umgebung wird in mehrere Zellen eingeteilt

• Nutzen die Wärmeleitungsgleichung um die

 Last zu verringern

[1]
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Bisherige Verfahren – Deng und Lau [1]

• Aufbau eines Servergraphen

• Je mehr Spieler auf einem Graph

desto heißer ist dieser

• „Hitze“ wird mithilfe eines

Glättungsverfahrens von warm nach kalt

umverteilt
[1]
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Bisherige Verfahren – Deng und Lau [1]

 

[1]
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Bisherige Verfahren - Einsatz in anderen Systemen [7]

• GSAM

– Lief mit über 6 Milliarden Agenten

– Einteilung der Agenten in Model Blocks (MB)

– Keine Standardverteilung

• Round Robin war effizient

– Keine dynamische Verteilung
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Bisherige Verfahren - Einsatz in anderen Systemen [3]

• FLAME

– Standardmäßig nur initiale Zuordnung

– Gewichtung der Agenten möglich

– Seperator Partitioning

• Einteilen über Numerische Werte

(z.B. Position)

– Round Robin

• Erweiterbar durch Typdiskriminator

[3]

[3]
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Bisherige Verfahren - Einsatz in anderen Systemen [2]

• RepastHPC

– Umgebung wird in einem Gitter

eingeteilt

• Jeder Prozessor verwaltet einen

Teil

– „Shared Grids“

• Jeder Prozessor hat eine Pufferzone

[2]

Motivation     Grundlagen     MARS     Verfahren     Konferenzen     Ziele     Quellen



01.12.2015 Sven Allers 19 / 25

Lastverteilung in verteilten
Multi-Agenten-Simulationen

Konferenzen

• Winter Simulation Conference

– 6. - 9. Dezember 2015 in Huntington Beach

• AAMAS

– International Connference on Autonomous Agents & Multiagent Systems

– 9. - 13. Mai 2016 in Singapur

• PAAMS

– International Conference on Practical Applications of Agents and Multi-Agent Systems

– 1. - 3. Juni 2016 in Sevilla

• MATES

– German Conference on Multiagent System Technologies

– 27. - 30 September 2016 in Klagenfurt
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Ziele

• Weitere Recherche

• Weiter Einarbeiten in MARS

• Aufbau einer Testumgebung

• Ermitteln einer sinnvollen initialen Verteilungsstrategie

Später:

• Evtl. dynamische Verteilungsstrategien

• Verhalten wenn mehrere Simulationen Ressourcen benötigen
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Vielen Dank!
Noch Fragen?
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