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ÛKH,<«<K?&JQÕ ÄuÅ M<K?(×I<KH~@u:=Ñ ?�á¦ÔWë�T�VXë��~ëâVX[7á��,ë Ã ì�áÈJX? Ç É Å L�M�?(<A@uË�ã���åbÓKFC< Å @uÌ«? Ä Ë Å T
É Æ @u: Å <Î:�Ë;@ Å8Æ Ël? ô��lð���ð
	(ñ��� ã �OåçÓUF Ä ?��K?&>�@ Å Ä :�Ë�H$Ì Å Ë�@�> Å <«<«?i>�@u?&Jâ@ Å @lÌ«?�M Æ Éx@u:©>&HOË�@
ÛKHO> è Û Å <«?4H,<KJâ×�Ì«:©>qÌÐ> Ä ?&H,@l?&Ë ÇfÅ :©< @lT^@ Å T Ç�Å :=<A@�> Å <K<«?&>�@l: Å <KËC@ Å H,É©ÉZ@lÌ«? Ä ?&M Å @l?4Ì Å ËW@qË
@lÌKH,@NJ Å < Å @4?&<�� Å L :©< @u? Ä TbJ Å MNH,:©<cM Æ Éx@u:©>&HOË�@ ÄuÅOÆ @u:=<KÒKÓ�ÔbÕ�@lÌK:©ËNË Å É Æ @l: Å < > Ä ?&H,@l?&Ë%Ì Å @
Ç�Å :=<A@uË7×�:=@lÌ«:©<Î@lÌ«?4<«?�@W× ÅOÄuè Ü Å <�@lÌK? Å @lÌ«? Ä Ì�H,<KJâ:x@�:©Ë�Ël?�@ Æ«Ç Õ ÅOÄ H$É©:=M�:=@l?iJâË Ç H,< Å Õ
@l:©M4?��N@uÌ«?�Ë�?iËlËl: Å <8J Æ«Ä H~@l: Å <��$H,<KJ'Õ Å Ä H%É©:©M4:=@l?iJQ< Æ M�Ûf? Ä�Å Õ�Ò ÄuÅOÆKÇ Ë��N@lÌ Å Ë�? Å ÕZ@lÌK?
Ë�?iËlËl: Å <�� Æ <KÉ=: è ?7@ Æ <«<«?(É�Ë&Ó

Ù�?(:=@lÌK? ÄCÅ Õ�@lÌ«?iË�?�Ë Å É Æ @u: Å <KË�:�ËCËuH~@l:�Ë�ÕØLA:©<«ÒN?&ÑO?(<8:=Õ Ä ?��K?&>�@ Å Ä Ë�H Ä ?�Õ Ä ?&Ê Æ ?&< @uÉ=L Æ Ël?&JUÓ
D;<«? Å ÕU@lÌ«?7Ò Å H,É�Ë Å Õ Å Ñ ? Ä É©H¤L%M Æ É=@l:�>(H ËW@�Ö£HOÉ©Ë Å�è < Å ×�<$H Ë�� Å Ë�@�T�ìGH Ë�?iJNë Æ É=@l:�>(H ËW@iÜAP`<KJ
V�LXËW@u?(M�ë Æ É=@l:�>(HOË�@&Ü ÅOÄ F Ç«Ç É©:©>&H~@l: Å <«TbR�?(ÑO?&É�ë Æ É=@l:�>(H ËW@�Ú�:©ËN@ Å ?&<KH,Û«É©?�?(Ñ ? Ä LcÌ Å ËW@N@ Å
Ç H Ä @l:�>�: Ç H~@u?�:=<�M Æ Éx@u:©>&HOË�@CË�?iËlËl: Å <KËG?��÷>(:=?&< @uÉ=L ÜK< Å MNH~@l@l? Ä ×�Ì«?�@uÌ«? Ä @lÌ«?&L$ÌKH¤Ñ ?�H >(>(?&ËuË
@ Å <KH,@l:©ÑO?�M Æ É=@l:�>(H ËW@ Å Ä < Å @iÓ
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ß�Ì«?�D;Ñ ? Ä É©H¤L4ë Æ É=@l:�>(HOË�@7ÖbD7ëâÚ¦H Ç«Ç«ÄuÅ H >qÌ�J«:xÞÝ? Ä Ë¦:©<$MNH,<�L Ä ?iË Ç ?&>�@uË¦Õ ÄlÅ M @ Ä H JX:=@l: Å <KHOÉ
M Æ É=@l:�>(H ËW@ ÄuÅOÆ @u:=<KÒKæ
acb : Ä ËW@ Å ÕZHOÉ=É�H%Õ Å Ä ×�H Ä JX:©<«Ò%< Å J«?�:=<Q@lÌK? Å ÑO? Ä É�H¤L%@ ÅOÇfÅ É Å Ò L÷>(H,<QÛf?�?(:=@lÌ«? Ä%ô~õàð�õ/d�e
f �~ïqñ Ö£:^Ó ?OÓ ÄuÆ <«<«:©<«ÒQ@lÌK?�H Ç«Ç É©:©>&H~@u: Å <�Ú�Ü ôgdOð
d�h�	qô~ñ�ð
d8ï(ð��ji¤ð�� ×�:=@lÌ«:©<Ð@lÌ«?NËl:x@u?OÜ Å ÄNô
k ���ld ð��O�l�~òXñ�ð�� Ó	D;<8@lÌK? ÅOÇKÇ�Å Ë�:=@l?�@ Ä H JX:=@l: Å <KHOÉ�M Æ Éx@u:©>&HOË�@�@ Ä ?(?iË Å <KÉ=LQ:=<�>�É Æ JX?%> ÅOÄ ?
ÄlÅ Æ @l? Ä Ë&Ó

a`m :x@uÌýH,< Å ÑO? Ä É�H¤LOÜ ñ f ð�òXõQd ð���öon�h¨õqpQó f n¤ïjh�	qô~ö;ñ��qó!�,ö��lpDnRh�ïr	s�t�óÝö=ð(ñbð(öun f h�dGdOð(õ ÓGF
JX: Ä ?i>�@l?iJâÑ�: Ä @ Æ H,É/Ò Ä H Ç Ìâ:�Ë�> Ä ?&H,@l?iJíÛf?�@W×G?(?(<àH,É©É�@lÌK?4< Å J«?&Ë&Ó	ß�Ì«?NÑ�: Ä @ Æ HOÉ Ç�Å :=<A@�T
@ Å T ÇfÅ :©<A@7É©:=< è Ë7H Ä ?%H ËlËl:©ÒO<«?iJíH÷×G?(:©ÒOÌA@�> ÅOÄuÄ ?&Ë Ç�Å <KJX:©<«Ò�@ Å @lÌ«? Å <K?�Tb×GH¤L8JX:�ËW@qH,<K>(?
Û�?(@W×S?&?(<'< Å JX?&Ë�Ö£Ël?(Ñ ? Ä H,ÉfM�?�@ Ä :�>(Ë�H Ä ? ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?iÚ�ÓBvC<KJX: Ä ?i>�@u?&J÷Ò Ä H Ç ÌKËG>(HO<'H,É�Ë Å Ûf?
Æ Ël?&JQ:xÕZ@lÌK? Ç�Å ËlËl:=ÛK:=É©:x@WL Å Õ�ÌKH¤Ñ�:=<«Ò�HOËlL�M�M4?(@ Ä :©> ÄuÅOÆ @u?&Ë�:�Ë Å ÑO? Ä É Å�ÅOè ?iJUÓ

a F�< Å @lÌ«? Ä > Å <KËl?&Ê Æ ?(<�>�?�:�Ë�@lÌKH,@`H,< Å ÑO? Ä É�H¤L�@ Å Ç�Å É Å ÒOL Ü~Û Æ :©Éx@ Å <4@ ÅOÇ�Å Õf@uÌ«?�?�wX:�ËW@u:=<KÒ
:=<«Õ Ä H ËW@ ÄlÆ >�@ Æ«Ä ?OÜZ>(HO< h¨õKñ�ðxpD�lô,ñbðyd�h zCð��lð(õKñ{��ô�i����qï%�6|�t4òXöoñxh�	uô~ï�ñ�ô,õQdâòXõ(h�	qô¤ï�ñSóQ�s��e
ñ��}	
�~ö¢ï Ö£?OÓ ÒKÓfË�?&ÑO? Ä H,É	H Ä ?iHOË ÄuÆ <«<«:©<«Ò$JX:=ÞÝ? Ä ?(<A@C:©< @ Ä H,TbJ Å MNH,:©< ÇKÄlÅ @ Å > Å É©Ë�É©: è ?�á¦ÔWë Ü
ëÎD�VXá b Ü«[�9;ëíB�áý>&H,<QÛ�?�> Å <«<K?&>�@u?&J'@ Å ÒO?(@lÌ«? Ä :=<8H,<âD7ë @ ÅOÇfÅ É Å Ò L«Ú�Ó

a Ô�<ý@ Ä HOJ«:x@u: Å <KH,É;M Æ É=@l:�>(H ËW@iÜ`@uÌ«?âM�?(M%Û�? Ä ËlÌ«: Çýè < Å ×�É=?iJXÒO?â:©Ë'JX:©Ë�@ Ä :©Û Æ @l?iJÏ:©<ý@lÌK?
> Å Ä ?�M Æ É=@l:�>(HOË�@ ÄuÅOÆ @l? Ä Ë&Ó m :=@lÌÎHO<ÐD7ë pD�l�~òió~tNð�t k ð��qï�ô��lð��,õQ��/õ ?(:=@lÌ«? Ä Û�L8H
B�?(<�JX?��(TçÑ ÅOÆ Ë�á Å :=<A@�Ö^B�áSÚs�Nã �~åbÜ«Û�L$@uÌ«?%Ë ÅOÆ«Ä >�? Ü«Û�L$?&ÑO? Ä L�Û Å JXL ÅOÄ :©Ë;JX:©Ë�@ Ä :©Û Æ @l?iJ
H,M Å <KÒ4M�?&M�Ûf? Ä Ë�ã �,åçÓ

a ß�Ì«? ��i~ð���ö=ônÎñ��uó(�~ö��lpDn'h�ï�ó!�,ñbð(õKñxh£ô~ö¨öonR	
�t�óÝö=ð�ñ�ð(öunÎòXõ/dOð��y	
�~õ�ñ<�s�~ö Ó b Å Ä :©<KË�@uH,<�>�?OÜ
ÅOÆ«Ä�Ç«ÄuÅOÇfÅ ËuH,É�@uH è ?iËSH JXÑ~H,<A@uHOÒO? Å Õ	@lÌK?�H J«JX:=@l: Å <KHOÉ è < Å ×�É=?iJXÒO?7>�?(<A@ Ä HOÉ=:��(?iJ÷H~@�@lÌK?
B�á Ö£< Å JX?â:�JX?(<A@u:x@WL ÜSJX:�ËW@qH,<K>(?&Ë&Ü`< Å JX?��¤É©:=< è Ë Ç ?i>�:���>�:=@l:©?&ËqÚ÷J Æ«Ä :©<«Ò @uÌ«?�@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL
> Ä ?&H,@l: Å < Ç«ÄlÅ >(?&ËuË(Ó

a Y¦?�@íHûM�H� ÅOÄ J Ä H¤×�ÛKHO> è Å Õ�:©<�Ñ Å É=Ñ�:©<«Òî?&<KJ�TbÌ Å Ë�@uË8HOË$@ Ä H,<�Ë�:=@Q< Å J«?&ËQ:©Ë'@uÌKH~@�:=@
�lð
d~ò(	qð�ï�ñ f ð��lð(öuh£ô k h¨öuh¨ñxnÎÅ Õ�@lÌ«?NÒ ÄlÅ Æ«Ç > Å M�M Æ <«:�>(H~@u: Å <ÐËl? Ä Ñ�:©>(?OÓUÔ�<KJ«?(?&J HO<à?(<KJ�T
Ì Å Ë�@$:�ËNÉ©?&ËuË Ä ?(É©:©HOÛ«É=?8@uÌKH,<ÏH ÄuÅOÆ @l? Ä$ÅOÄ H Ç Ì�LXËl:©>&H,É�É©:=< è Ó b Å Ä :©<KËW@qH,<K>(?OÜ¦:=Õ�@lÌK?
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Å ÑO? Ä É�H¤L$Ël? Ä ÑA:�>�?�:�Ë�:©M Ç É©?(M�?(<A@l?iJíHOË;HNÉ©:=Û Ä H Ä LOÜ«@lÌ«?&<�@lÌ«?�< Å JX?%JX:�ËuH Ç«Ç ?&H Ä Ë�:=Õ/@lÌK?
H Ç«Ç É=:�>(H,@l: Å <÷> Ä HOËlÌ«?iË ÅOÄ :�ËGËW@ ÅOÇ«Ç ?&JUÓ�V�:©M Æ É�H~@u: Å < Ä ?iË Æ É=@uËSH Ä ?�ÒO:©ÑO?&<�:=<$Ël?&>�@l: Å <��KÓ �KÓ

a F�< Å @lÌ«? Ä J Ä H¤×�ÛKHO> è :�ËG@lÌKH,@G@uÌ«?�Ël>&H,É�H,Û«:©É©:x@WL Å Õ/D7ë :©Ë�É Å ×S? Ä @uÌKH,<'@lÌ�H~@ Å ÕZ<KH~@u:=Ñ ?
M Æ É=@l:�>(H ËW@iÓOß�Ì«:�Ë�:©Ë`H,< Å @lÌ«? Ä M Å @l:©Ñ¤H,@l: Å <4Õ ÅOÄ/Æ Ë�:©<«Ò�M Æ É=@l:�>(H ËW@¦H Ä ?iHOËZ:=<4@uÌ«? Å ÑO? Ä É�H¤L
×�Ì«?(<K?(ÑO? Ä�ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?÷HOË�HOÉ=É/@uÌ«?N< Å JX?iË Å ÕG@lÌK:©Ë%H Ä ?&H8H Ä ?�Ì«:©JKJX?(< Ûf?(Ì«:©<KJ HíËl:©<«ÒOÉ©?
D7ë > ÅOÄuÄ ?&Ë Ç�Å <KJX?(<A@iÓ
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���lðMtNð�t k ð��qï ÖçEGëÎÚ�@uÌKH~@�H Ä ? Ç H Ä @ Å Õ`@lÌK?
> ÅOÄ ?'J«:©Ë�@ Ä :=Û Æ @l: Å <û@ Å Ç�Å É Å ÒOL H,<KJ õQ�,õ(e6	
���lð�t�ð�t k ð��qï Ö£< Å <fEGëÎÚ�@uÌKH~@NÒ Ä H,Õ¨@ Å <û@lÌK?
?�wX:©Ë�@l:©<«Ò7@ Å Ç�Å É Å ÒOL�HOËZÉ©?&H¤Ñ ?&Ë&Ó¤ß�ÌK:©Ë/JX:�Ë�@l:©<K>�@u: Å <%:�Ë�ÛKHOËl?&J Å <4Ë�?&ÑO? Ä H,ÉX> Ä :=@l? Ä :�H�?�w Ç É©HO:=<«?iJ
:=<ÈË�?i>�@u: Å < �KÓ  «Ó¦P¦ÑO? Ä LA@uÌ«:=<KÒâ:�Ë Æ <KJX? Ä @lÌ«?í> Å <A@ ÄuÅ É Å Õ�Hà>�?(<A@ Ä HOÉ �uð�õ/dOð"!�e�i��~ò�ï%ó(��h¨õKñ
Ö£B�áGÚ�ÓOß�Ì«:�Ë/B�á è < Å ×�Ë`EGëíË/HO<KJ4< Å <fEGëâË/H,<KJ�@lÌ«?�J«:©Ë�@uHO<K>�?�Ûf?�@W×G?(?(<%@lÌK?(M Ö^Ë�?&ÑO? Ä HOÉ
M4?(@ Ä :©>&Ë�H Ä ? Ç�Å ËlËl:©Û«É=?GÌ«? Ä ?¤Ú�Ó~ß�Ì«:�Ë�B�áÎ:�Ë Ä ?&Ë ÇfÅ <KËl:=ÛKÉ=? Å Õ�>&H,É�> Æ É�H~@u:=<«Ò�@lÌ«?CD7ë @ ÅOÇfÅ É Å ÒOL
H,<KJà:©<XÕ ÅOÄ M�:=<KÒÎEGëíË
�~< Å <ÝEGëíË(Ó�EGëíË Ç ? Ä : Å JX:�>(HOÉ=É©Lâ?&Ñ~H,É Æ H~@u?�@lÌ«?$J«:©Ë�@uHO<K>�?÷Ûf?�@W×G?(?&<
@lÌ«?&M HO<KJÐ:=<«Õ ÅOÄ M @uÌ«?$B�á�ÓZR	: è ?(×�:�Ël?N< Å <fEGëâË�?(Ñ~HOÉ Æ H,@l?�@uÌ«?(: Ä JX:�Ë�@uH,<�>�?÷×�:=@lÌûEGëíË
H,<KJ':=<«Õ ÅOÄ M!@lÌK?�B�á�Ó

DCÕZ> Å Æ«Ä Ë�?7@lÌK:©Ë�Ëu>qÌ«?(M�? æ
a f ô~ï%ôNöuh t h¨ñbð
d÷ï�	uô,ö=ô k h¨öuh¨ñxn Ó¤Ó(Ó

ë ÅOÄ ?/ÒO?&<«? Ä H,É©É©LCH,<�L�D7ë Ë Å É Æ @u: Å <7Û�HOËl?&J Å < ÇfÅ :©<A@�Tç@ Å T ÇfÅ :©< @�> Å M�M Æ <«:©>&H~@u: Å <KËUÌKH Ë
Ël>&H,É�H,Û«:©É©:x@WL Ç«ÄuÅ Û«É©?(MNË%ÖØ?(Ñ ?(<í:=Õ`ÌKH¤Ñ�:©<«Ò'H'>�?&< @ Ä HOÉ�B�á :©< �Cì�ë H J«J«Ë7Ë Å M�?�M ÅOÄ ?
É=:©M�:x@qH~@u: Å <KËuÚ�Ó¦Y¦?(@$MNH,<�L > Å É©É©HOÛ Å Ä H,@l:©ÑO?Q× Å Älè Ë�?iËlËl: Å <KË Å <«É=Lû:=<�>�É Æ JX?âHàÉ©:=M�:=@l?iJ
< Æ M�Ûf? ÄGÅ Õ�Ì Å Ë�@uËj�~Ël:x@u?&Ë`HO<KJ÷Ëu>(HOÉ©HOÛ«:=É©:=@WL4:�ËS< Å @�H Ç«ÄuÅ ÛKÉ=?&M @uÌ«?(<�Ó�ìG?iË�:�JX?&ËSH%Ël:©<«ÒOÉ©?
�Cì�ë < Å JX?S>(H,<�?iHOËl:=É©L;Ël? Ä ÑO?/MNHO<AL7É Å >&H,É Ç H Ä @l:�>�: Ç H,<A@uË Æ Ë�:©<«Ò�@uÌ«?`É Å >(HOÉ=É©L;H¤Ñ~H,:©É�H,Û«É©?
M Æ É=@l:�>(H ËW@iÓ

a ô~õ/d�pD�lðqô~ñçöun��lð(öuh£ð�ï �,õâñ f ð$#&% �lð(öuh£ô k h¨öuh¨ñxn Ó~Ó&Ó
ÔbÕ�@uÌ«?�B�á :�Ë�> Å É=É Å >(H,@l?&J'×�:=@lÌQ@lÌ«? ÇKÄ :©MNH Ä L$Ë Å Æ«Ä >�?�ÖØ:=Õ/HO<�LXÚ�Ü�@lÌ«?&<8@lÌ«:�Ë�:�Ë�< Å @CHO<
:©ËuË Æ ?�HOË¦HO<�L�Õ£H,:©É ÆKÄ ? Å Õ�@uÌ«?CË ÅOÆ«Ä >�?�Ì Å ËW@¦× ÅOÆ É�J�H,<�L�×GH¤L�> Å M Ç«ÄuÅ M�:�Ë�?G@lÌK?CË�? Ä Ñ�:�>�? Ó
D;<$@uÌ«? Å @uÌ«? Ä ÌKHO<KJUæ

a ñ f h�ï4h�ï�ô÷ïjh t�óÝö=ð�ï��,öoòXñxh��~õ Ó&Ó&Ó
FCË;H,É©É	@lÌK?�:=<«Õ ÅOÄ M�H,@l: Å <8:�ËC>�?&<A@ Ä H,É©:��&?&JQ:=<8@uÌ«?�B�á�ÜK@lÌ«? Ä ?�:©ËC< Å > Å Ì«? Ä ?(<K>(L Ç«ÄuÅ Û«T
É=?&M H,<KJ8:=@7J Å ?iË�< Å @7> Ä ?&H,@l?�@ Å�Å M Æ >qÌ�É Å H J Å <8@uÌ«?�< Å JX?iË�Ö^H,<âH ËlËl?�@C:©<í>(H Ë�? Å Õ
É=:©ÒOÌA@W×G?(:©ÒOÌA@�Ì Å Ë�@uËZÉ©: è ?�áS[�FCËqÚ�Ó,ß�ÌK:©Ë�:�Ë/> Å M Ç É=?(@l?(É©L�JX:=ÞÝ? Ä ?(<A@/:=<�JX:�ËW@ Ä :©Û Æ @u?&J�Ë Å É Æ T
@l: Å <KË¦É=: è ?�ã �~å«×�Ì«? Ä ?�?&H >qÌ%< Å J«? ÄuÆ <KË¦Ñ¤H Ä : ÅOÆ ËZHOÉ=Ò ÅOÄ :x@uÌ«MNË�Õ ÅOÄ Ò ÄuÅOÆKÇ MNH,:©<A@l?&<KH,<K>(?
H,<KJQ:©<K> Ä ?(M�?&< @qH,ÉUM�?&ËlÌ8Ê Æ H,É©:x@WL÷:©M Ç«ÄuÅ ÑO?(M�?&< @iÓ

a � f h�	 f 	uô,õÎðqô¤ïjh¨öun%	��lðqô~ñ�ð4ô('çõQ�~ñSñ��}� k ôGd*)�ñ��qó!�,ö��spn Ó&Ó&Ó
ß�Ì«?4@ Å Ç�Å É Å ÒOL8:©Ë Å Ç @l:©MNH,É/×�:=@lÌ Ä ?iË Ç ?&>�@;@ Å @uÌ«?NJX:�ËW@qH,<K>(?4J«H,@uHOÛKHOËl?%H,@7@uÌ«?%@l:©M4?
Å Õ�:=@uË8> Ä ?&H,@l: Å <,+,ÓGß�Ì«? Æ«Ç J«H~@u?âÕ Ä ?&Ê Æ ?&<K>�L Å Õ�@uÌ«?ÐJ«:©Ë�@uHO<K>�?ÐJ«H~@qH,ÛKH Ë�?âJ«? Ç ?(<KJ«Ë

- �4g r j nOr jq} | p�j m¢�~� | t | p�gih m¢�ím | � | tWj�� ¡~� t d j w(¡ | m | t � g&�St d j%tWg n g m g �(� p�g m { j r tWg$®�h�� w h
g n t | ��w(m p�g mo� t | gihK�



Å < Ñ~H Ä : ÅOÆ Ë�> Ä :=@l? Ä :�HQÉ=: è ?N@uÌ«?÷Ò ÄlÅ Æ«Ç Ël:��(?âÖØ@lÌ«?÷É�H Ä ÒO? Ä @lÌ«?$Ò ÄuÅOÆ«Ç ÜÝ@uÌ«?$É Å ×G? Ä @lÌK?
Õ Ä ?iÊ Æ ?(<K>(L«Ú�H,<KJ < Å JX?âË Ç ?&>�:���>(:x@u:=?iËíÖ£H ÇfÅ ×S? Ä Õ Æ É�× Å Älè Ë�@uH,@l: Å <û>&H,< Æ«Ç J«H~@u?�@lÌK?
J«H~@qH,ÛKH Ë�?�M ÅOÄ ?;Õ Ä ?iÊ Æ ?(<A@lÉ©L÷@uÌKH,<8HNá`[�F7Ú�Ó

�+9 8 ���@?qTUC<Z���S���N��F_FK�H
	%T�N[_Y> LON[P Pg_FZYC<ADS H}C�NQZ =7?qT��+C<AD?

m ?�H Ä Ò Æ ?7@lÌKH,@ ÄlÅ Û Æ Ë�@l<«?iËlË�:�Ë�H è ?&L÷:�ËlË Æ ?�@ Å D7ë Ë Å É Æ @l: Å <�Ë�×�Ì«:©>qÌ�H Ä ?�:©< @ Ä :©<KËl:©>&H,É©É=L
Õ Ä HOÒO:©É=?�Ö^Ë�?i>�@u: Å <KË  «Ó��CHO<KJ��KÓ �AÚ�Ó ß Å :©M Ç«ÄuÅ ÑO?�:=@S×G?C:©< @ ÄlÅ J Æ >�?�@uÌ Ä ?&?CM�?&>qÌ�H,<«:�Ë�MNË¦@lÌKH,@
H,É©ÉÝ@uH è ?�HOJXÑ~H,<A@qH,ÒO? Å ÕZ@lÌK?�>�?(<A@ Ä HOÉ=:��(?iJ è < Å ×�É©?&JXÒ ?�H,@�@lÌ«?�B�á�Ó

X �Y?��?B?BV ��N(T���?BVY_FZFVYS!ZFA��[9 b : Ä Ë�@ Å ÕKH,É©É ×G?SH J«J�Ë Å M�? Ä ?&J Æ <KJ«HO<K>�L�:©<�@lÌK?¦@ Å Ç�Å ÉxT
Å ÒOL ÓXF�<8H,É©Ò ÅOÄ :=@lÌ«M8Ü Ç«Ä ?&Ël?(<A@l?iJ÷:©<8FC<«<«?�w'F�Ü«H J«J«Ë�H4>�? Ä @uHO:=<'< Æ M�Ûf? Ä�Å ÕZB�?iJ Æ <KJ«HO<A@
9C: Ä @ Æ H,ÉÝR	:©< è Ë;Ö^B	97R�Ú Æ <A@l:©ÉK@uÌ«? Ç«ÄlÅ ÛKH,ÛK:=É©:x@WL Å Õ	ÌKH¤Ñ�:=<«Ò%H Ç H Ä @u:x@u: Å <«?&J�@ ÅOÇfÅ É Å Ò L4H,Õ¨@l? Ä
H�< Å JX?7Õ£HO:=É Æ«Ä ?CÕ£HOÉ=É�Ë�Û�?&É Å × H ÇKÄ ?iJX?��K<K?&JN@uÌ Ä ?&ËlÌ Å É�JUÓ«ß�Ì«:�Ë�Ë Å É Æ @u: Å <$:�Ë�< Å @�Ë ÅOÆ«Ä >�?7JX?�T
Ç ?&<KJX?(<A@�H,<�JN@lÌK? Ä ?�Õ ÅOÄ ?�@uÌ«?�D7ë ÄuÅ Û Æ Ë�@l<K?&ËuË`:�ËS@lÌ«?�ËlHOM�?;< Å MNH~@l@l? Ä Ì Å ×ÏMNHO<ALNHO<KJ
×�Ì«? Ä ?7@lÌ«?�Ë ÅOÆ«Ä >�?iË�H Ä ?OÓ

DCÕ�> ÅOÆKÄ Ël?;Ë Å M�?CÉ Å�ÅOÇ ËGH Ä ?C> Ä ?iH~@l?iJUÓ Y¦?�@�B	97RâH Ä ?;>(É=?iH Ä É=L�:�JX?(<A@u:o�K?iJ$H ËSË Æ >qÌ$HO<KJ
Æ Ë�:©<«ÒNH�Ë�:©M Ç É©?�Ë Æ«ÇKÇ«Ä ?iËlËl: Å <QM4?i>qÌKH,<K:©ËlM!:�Ë�?&HOËlLÝæ
������������� �"!#��$%���%&#��' (�!�)�������$+*���(�,-���.(�,��./%021#����3-)%�#��4�5�687

'������9).:�;<:�=�>���?A@<��'�'�)�B��9�%�"(�,��A4�5�6
C�C ���.!#��$%���%&�����BD) :�;<:%=�>���?FEG(�,#� H�����!9'%(��%H<' �#��!�I�)�!������#B.H�)�$J3���(�'.���"(�,��+4�5�6
C�C ��K#!����#B") �#��I-'%��$��%�#��'

������������� �"!#��$%���%&#��' (�!�)�������$��%�"(�,#� 4�5�6.*�K#(�����("�%�9/%091#����3L7
C�C (�,���!#�9��'�)+H#!#�%*�1��J@�EGM#��(��-'�(���1�1 !���$����%&���'A����I"(�!�)�������$.)%�#�2$�)��
C�C �#��!�I�)�!��.(�,��J@N���.(�,��./%0
I�)#��(2'��O@P� (��Q@P�")��#�2'������9) ��)#��1%K#!#�.!#�%H���!�(.(#�A4�=-�%�"'��%(�K�)�(����%�9H���!�'���'%(�'

X �Y?��?B?BV �xN[TSR7S(K�HTR7S!C<\�_YT�?�U%C<KJAGN8�[?qT�� S!ZFVV��?BADN8�Q?GT��[9 B Å Û Æ ËW@u<«?&ËuË$HOÉ©Ë Å
Ä ?iÊ Æ : Ä ?&ËZ@uÌKH~@��;ì�ë < Å J«?�Õ£H,:©É Æ«Ä ?&Ë`H Ä ? Ä H Ç :©JXÉ©L%J«:©Ëu> Å Ñ ? Ä ?&JUÓ~ß�Ì«:�Ë/ÕØ?iH~@ ÆKÄ ?�JX? Ç ?&<KJ«Ë Å <
@lÌ«?�JX:�Ë�@ Ä :=Û Æ @l: Å <Q@ Å Ç�Å É Å ÒOLN:©< Æ Ë�?NÖ£Ël?&>�@l: Å <��«Ó � Ú�æ
a ×�:x@uÌîH Ä :©<«ÒKÜ Å <«? Å Ä @W× Å < Å JX?&Ë%:©< @lÌ«? Ä :©<«ÒíM Æ Ë�@ Ä ?i>�?&:=Ñ ?÷?&H >qÌ Ç HO> è ?(@�@W×�:�>�?OÜ

Å <K>(?�:=<8?&H >qÌQJ«: Ä ?&>�@l: Å <	Ó�DC@uÌ«? Ä ×�:©Ël?7@lÌ«? Ä ?�:�Ë�H%Õ£H,:©É ÆKÄ ? Ó
a ×�:x@uÌ÷H�Ë�Ì ÅOÄ @l?&Ë�@ Ç H,@lÌ�@ Ä ?(? ÜOFCEXW M4?iËlËuH,Ò ?&Ë/>&H,<�Û�?CÒO?(<K? Ä H~@l?iJ�Û�L�@lÌ«?�É©?&H¤Ñ ?&Ë/HO<KJ

H,Ò Ò Ä ?(Ò H,@l?iJ�ÛAL�@uÌ«?G@ Ä H,<KËl:=@Z< Å JX?iË�HOË�@lÌ«?&L�H Ä ?SËl?(<A@/ÛKH > è @ Å @uÌ«?�Ë Å Æ«Ä >�?OÓ~Fî@ Ä H,<KËl:=@
< Å JX?4@lÌKH,@�J Å ?&Ë�< Å @ Ä ?i>�?(:©ÑO?�H,<àFCEXW Õ ÄuÅ M Å <«? Å ÕG:x@qË�J Å ×�<KË�@ Ä ?&HOM <«?(:©ÒOÌ�Û ÅOÄ Ë
>(HO<'?iHOËl:=É©L$> Å <K>�É Æ JX?7@uÌKH~@�@uÌ«? Ä ?�:©Ë�H%Õ£HO:=É Æ«Ä ?OÓ

a Æ Ël:=<«Ò�B�9;R Ç«ÄuÅ ÑA:�JX?iË7HQ×�H¤L8@ Å JX?(@l?&>�@�Ë Å M�?%Õ£HO:=É Æ«Ä ?&Ë Ä H Ç :�JXÉ©LOÓÝY¦?�@�M Æ É=@l: Ç É=?NËl:xT
M Æ É=@uHO<«? Å Æ ËGÕ£H,:©É Æ«Ä ?iË�MNH¤L÷< Å @�Ûf?�JX?(@l?&>�@l?iJUÓ
P`HO>qÌ8@u:=M�?�HNÕ£HO:=É Æ«Ä ?�:�Ë7J«?�@l?i>�@u?&JUÜf@lÌK?�@ Å Ç�Å É Å ÒOL8:�Ë Æ«Ç J«H,@l?&J	ÓÝ[;? Ç ?(<�JX:=<KÒ Å <í@lÌK?

Õ£H,:©É Æ«Ä ?OÜ&@lÌK:©Ë Æ«Ç J«H~@u?G>&H,<�?&:x@uÌ«? Ä > Å M Ç É=?(@l?&É=L Ä ? ÅOÄ Ò HO<«:��(?�@lÌK?`@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL ÅOÄ � Æ Ë�@�H;Ë Æ Û�Ë�?(@
Å Õ�:=@�ÖØ?OÓ ÒKÓ«H Ç H Ä @u:x@u: Å <«?&J'H Ä ?&H�>&H,<'Û�?�Ò Ä H~Õ¨@ Å <'@lÌ«?�>(É Å Ë�?iËW@�HO>�@u:=Ñ ?C@ Ä HO<KËl:x@�< Å JX?7?(ÑO?&<
:xÕZ@lÌ«?�<K?(× @ ÅOÇfÅ É Å Ò LN:©ËCË Æ Û«T Å Ç @l:©MNH,É¨Ú�Ó

Ù Å @u?�@uÌKH~@7Õ£H,:©É ÆKÄ ?iË;H Ä ? Æ Ë Æ H,É©É=L�J Æ ?%@ Å H ÇKÇ É=:�>(H,@l: Å <âË�@ Å ÇíÅOÄ > Ä HOËlÌ	ÜfM ÅOÄ ? Ä H Ä ?(É©L
@ Å É=:©< è Õ£H,:©É Æ«Ä ?iË Å Ä m FCÙ ÄlÅ Æ @l:©<«Ò Ç«ÄlÅ Û«É©?(MNË(ÓÝß�Ì«? Ä ?(Õ ÅOÄ ?%H Ç H Ä @l:=@l: Å <í:©<í@uÌ«? Å ÑO? Ä É�H¤L



@ ÅOÇfÅ É Å Ò L�J Å ?&Ë7< Å @ Ç«Ä ?(Ñ ?(<A@;:©<KJX:©Ñ�:©J Æ H,É�< Å JX?&Ë�HO<KJ�@uÌ«?NB�áÏ@ Å > Å M�M Æ <«:©>&H~@u? Æ Ël:=<KÒ
Ç�Å :=<A@�Tç@ Å T ÇfÅ :©<A@�> Å <K<«?&>�@l: Å <KË&Ó

X �Y? �?q?BV ��N(T � VYS!>YH}S HJC<N[Z�9 V Å M4? Å Õ @uÌ«?¦< Å JX?iË�>&H,<7@ Æ«Ä < ÅOÆ @U@ Å Ûf? Æ <KË�@uHOÛ«É©?�ÖØ?OÓ ÒKÓ
H�M Å Û«:©É=?`< Å JX?¦×�:=@lÌ�H�ÛKH J�×�: Ä ?(É©?&ËuË	> Å <«<«?i>�@u: Å <�Ú�ÓiP¦ÑO?&<�:xÕ(�;ìGë :©<K>(É Æ J«?&Ë Ä ?iJ Æ <KJ«HO<K>�L
H,<KJQÕ£HO:=É Æ«Ä ?%JX:�Ël> Å ÑO? Ä L÷M�?i>qÌKH,<«:�ËlM�Ë&ÜK:©<KË�@uHOÛ«:=É©:=@WL'M Æ ËW@7Û�?�@uH è ?(<�:©<A@ Å H >(> ÅOÆ <A@C×�Ì«?&<
> Ä ?&H~@u:=<KÒ8@lÌ«?N@ ÅOÇfÅ É Å Ò LOÓ�ß�Ì«?$:©JX?iH�:�Ë�@ Å ÌKH¤ÑO?÷Ë�@uHOÛ«É=?�@ Ä HO<KËl:x@�< Å J«?&Ë�×�ÌK:=É©? Æ <KË�@uHOÛ«É©?
Å <«?iË;H Ä ?%M Å Ñ ?&JQ@ Å @uÌ«?%É©?&H¤Ñ ?&Ë Å Õ/@lÌK?�@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL ÓUDCÕ`> ÅOÆ«Ä Ël?�@lÌK?4Ë�@uHOÛ«:=É©:=@WL Å ÕSH÷< Å J«?
:©Ë Æ < è < Å ×�<Î×�Ì«?(<íÌK?�� Ä Ë�@@� Å :©<KË�H$Ël?&ËuËl: Å <	Ó�F2JX?�Õ£H Æ É=@�Ö^> Å <�Ë�? Ä Ñ~H~@u:=Ñ ?iÚ�Ñ~HOÉ Æ ?4:�Ë�� Ä Ë�@
HOËuË�:©ÒO<«?iJÐ@ Å @lÌ«?������	� 
���������������âÑ~H Ä :�H,Û«É©?$H,<�JÐ@lÌ«:�Ë4É©H,@�@l? Ä :�Ë Ä ?(Ò Æ É�H Ä É=L Æ«Ç JKH~@l?iJîH Ë
@l:©M4?�Ò Å ?&Ë�Û�LOÓ

Ô�< ÅOÄ JX? Ä @ Å MNH è ?QH J«H Ç @uH~@u: Å < ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?OÜ�×S?8HOËuË Å >(:©H,@l?QHÍéu>(H Ç H,Û«:©É=:=@WLXê�@ Å ?iHO>qÌ
< Å JX?OÓfß�Ì«:©Ë;>(H Ç H,Û«:©É©:x@WL'ÌKHOË�@uÌ Ä ?(? ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?�Ñ~H,É Æ ?&Ë&æ�������� � !"!�#$��%$#��fÜ"&�#"'	($)�� !*&,+íÖ£:^Ó ?OÓ
:©Ë�H4< Å <ÝEGëâÚ�Ü"%"-$',!.���/%�)�0����"����1*&�#4ÖØ:çÓ ? ÓX:©Ë�HNEGëâÚ�Ó m ?�� Ä ËW@�>(HOÉ©> Æ É�H~@l?�H%< ÅOÄ MNH,É©:��&?&J
>(H Ç H,Û«:©É=:=@WLOÜ$2435�6�æ
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×�Ì«? Ä ?GC5E 6*�?��F :©Ë�H Ç H Ä H,M�?�@u? Ä Ë Ç ?&>(:o�K?iJ÷Û�L�@lÌK?7B�ác@ Å :=<!� Æ ?(<�>�?;@lÌ«?�>(H Ç H,ÛK:=É©:x@WL
Å Õ¦HN< Å JX?QÖØ?OÓ ÒKÓ�:xÕ`HOÉ=É�@lÌ«? Æ Ë�? Ä Ë;>qÌ Å�Å Ël?�@ Å Ûf?H&�#"'�($)	� !*& +ÝÜO@uÌ«?(<�@uÌ«?%BCáÏ>(HO< Å Û«É©:=Ò ?
Ë Å M4?÷@lÌ«?&M @ Å Ûf?÷@ Ä HO<KË�:=@�< Å JX?¤Ú�Ó/ß�Ì«?&<I273586�Ö��������~Ú�:�Ë%> Å M Ç H Ä ?iJÐ@ ÅíÇ«Ä ?&J«?��K<«?iJ
@lÌ Ä ?&ËlÌ Å É�J«Ë�:©< ÅOÄ JX? Ä @ Å JX?(@l? Ä M�:©<«?�@lÌ«?�?�w«HO>�@�>&H Ç HOÛ«:=É©:=@WL Å ÕZ@lÌ«?�< Å J«?Oæ
:xÕ�ÖJ273586�ÖJ�����	�~ÚLK ã ��MDNGã Ú�Ü/@lÌ«?&<î@uÌ«?8< Å JX?8:©ËNJ«:©Ëu> Å <«<«?&>�@l?iJ Ö£?�w«>�? Ç @l: Å <KHOÉ�:xÕONI:©Ë
Ë�MNH,É©É¨ÚPM
:xÕ�ÖJ273586ZÖ��������¤ÚQK ã NRABS	å¨Ú�Ü«@lÌK?(<Q@lÌ«?�< Å J«?7Ì�HOË�>(H Ç H,ÛK:=É©:x@WLîé�É©?&H~Õ Å <«É=LXê8ÖØ< Å <fEGëâÚTM
:xÕ`ÖU273586�Ö��������~ÚVKåWS:AJ��åØÚ�Ü,@uÌ«?(<÷@lÌ«?;< Å JX?�ÌKH Ë`>(H Ç H,ÛK:=É©:x@WLÎéW@ Ä HO<KË�:=@ ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?&êNÖbEGëâÚPM

ß�Ì«:©Ë':�Ë$HcÉ©:©ÒOÌA@W×S?&:=Ò ÌA@$M�?&>qÌKHO<«:©ËlM�HOË$@lÌ«?ÐB�áHOÉ Ä ?&H JXL è ?(? Ç Ë Ç ? Ä Tç< Å J«?âËW@qH~@u?
:=<XÕ Å Ä MNH,@l: Å <	Ó¦Ôb@ Å <«É©LûHOJKJ«Ë�Õ ÅOÆKÄ Ñ~H Ä :©HOÛ«É=?iË(æ�@uÌ«?L=>
8��? ����
@��?���
 Ü/@lÌ«?X������� 
���"�P���J�����
Ö£JXL�<KHOM4:�>(HOÉ=É©L Æ«Ç J«H,@l?&J�Ú�Ü«@uÌ«?YC5E 6*�?�	F H,<KJ$@lÌ«?�< Å J«?�>(H Ç H,Û«:©É=:=@WLOÓ

�+9 � � N[K}KJC �F\<? X�N[>@NQ\�N �[C<?qK
V Å Õ£H Ä D7ë × Å Älè ?iËlËl?(<A@u:©HOÉ=É©L�Õ Å > Æ ËuË�?iJ Å <'@ Ä ?(?&Ë�Ö£?OÓ ÒKÓ�ã �~åØÚ�ÓXÔ�< Å Æ«Ä × Å Älè ×G?�> Å <KË�:�JX? Ä
Ë�?&ÑO? Ä H,É ÇfÅ @u?(<A@l:�H,ÉÝ@ ÅOÇfÅ É Å ÒO:©?&Ë&ÜX?&H >qÌ Å Õ�@uÌ«?(M ÌKH¤Ñ�:=<«ÒNJX:�Ë�@l:©<K>�@u:=Ñ ?;ÕØ?iH~@ Æ«Ä ?iË�Ö �KÒ Æ«Ä ? �iÚ�æ
�F_FK Z Ël? Ä :©HOÉÝ> Å <«<K?&>�@u: Å < Å Õ�HOÉ=ÉÝ@uÌ«?�< Å JX?iË(Ó
H�T�?B?*Z Ël?(ÑO? Ä HOÉ è :©<KJ«Ë Å Õ;@ Ä ?(?iË4H Ä ? ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?OÜ�É=: è ?�V�Ì Å Ä @u?&Ë�@÷á/H~@lÌûß Ä ?(?iËQÖçVXá`ß�Ú4HO<KJ

ë�:©<«:=M Æ M�V Ç H,<K<«:=<KÒíß Ä ?(?iËNÖ£ëâVXß�Ú�Ó�FV«á`ß :�Ë Ç ? Ä T�Ë Å Æ«Ä >(?4HO<KJÐ:=< >&HOËl? Å Õ�JX:xÕ¨T
ÕØ? Ä ?(<A@%Ë ÅOÆ«Ä >�?iË(Ü�Ë�?&ÑO? Ä H,É`V«á`ß2M Æ Ë�@%Ûf?$> Ä ?iH~@l?iJÐ×�Ì«:©>qÌc@ Æ«Ä <KË Å Æ @�@ Å Û�?'> Å Ë�@lÉ©LOÓ
D;<$@uÌ«? ÅOÇ«ÇfÅ Ël:=@l?�H%ëâV«ßÏ:�Ë�Ë Å Æ«Ä >(?C:©<KJX? Ç ?&<KJX?(<A@�×�Ì«:�>qÌQ:©Ë�H,<8HOËuËl?�@�×�:x@uÌÐÖJ�[ABF�Ú
Ò ÄuÅOÆ«Ç > Å M�M Æ <«:�>(H,@l: Å <KË&Ó

TUC<Z��\Z Ë Å É Æ @u: Å < Å Õ/@uÌ«?Îé�@ Ä H¤ÑO?&É=:©<«ÒNËlHOÉ=?iË�MNHO< Ç«ÄlÅ Û«É©?(MNê«Ófß�Ì«?�@ ÅOÇfÅ É Å Ò L$:�Ë;Ë ÅOÆ«Ä >�?�:=<XT
JX? Ç ?(<�JX?(<A@&Ó

K�H}S T"Z HOÉ=ÉÝ@uÌ«?�< Å JX?iË�H Ä ?�> Å <«<K?&>�@u?&JQH ÄuÅOÆ <�J'H�>�?&<A@ Ä H,ÉU< Å JX? Ó



KJ_FZ Z HcéuË Æ <KêN:�Ë7HîélË�@uH Ä ê�×�:=@lÌÐH÷< Å <â< Æ É©ÉZJX:�H,M�?(@l? Ä ÓfÔb@7:�Ë;@lÌ«? Ä ?(Õ ÅOÄ ?�> Å M ÇfÅ Ël?&J Å Õ
H,<Q:=<A@u? Ä <KH,É�é Ä :©<«Ò ê%×�:=@lÌ Ç ? Ä : Ç Ì«? Ä HOÉ�élË Å É�H Ä Ûf?&H,MNËuê«Ó

� � �YT�C�VRZ Ì�LAÛ Ä :�J @ Å Ç�Å É Å ÒO:©?&ËNH Ä ? ÇfÅ ËuË�:©Û«É©?�@lÌ�H~@$M�:�w Õ Å Ä :©<KËW@qH,<K>(?í@uÌ«?ÏéW@ Ä ?&?&ê HO<KJ
élË Æ <Kê�Ë Å É Æ @l: Å <KË&Ó

ring topology

tree topology star topology

sun topology

����� ����� ùOg � j n gip�p | ¡Am j�g { j rWmxwq� tWg n g m g � | jqpq�

ESÌ Å�Å Ël:=<«Ò Å <«? Å Õ�@lÌ«?iË�?;@ Å Ç�Å É Å ÒO:©?&ËSÌKHOËGË�? Ä : ÅOÆ Ë`:©M Ç HO>�@uË Å < ÄlÅ Û Æ Ë�@l<«?iËlËGH,<KJ Ç ? Ä T
Õ ÅOÄ M�HO<K>�?iË(ÓXß Å HO<KH,É©LB�(?;@lÌ«?&M!×G?7× ÄuÅ @u?7H4Ël:=M Æ É©H,@ Å Ä Ó�Ôb@�@uH è ?&ËG:©<':©< Ç«Æ @CH Ä H,<KJ Å M�É=L
H,<KJ8Ì Å M Å ÒO?&<«? Å Æ ËlÉ=L$J«:©Ë�@ Ä :=Û Æ @l?iJ	��Ël?�@ Å Õ �>�à< Å JX?iË(Ó�F @ Å Ç�Å É Å ÒOL$Ë Å É©ÑO? Ä :©Ë ÄlÆ <	Ü�> Ä ?(T
H~@l:©<«Ò ëâVXß HO<KJûB�:=<«Òà@ ÅOÇfÅ É Å Ò :=?iË(Ó¦PSHO>qÌc@ ÅOÇfÅ É Å Ò Lc:©ËN@lÌ«?&<ÈHO<KH,É©LB�(?iJUÜ�Õ£H,:©É ÆKÄ ?iË�:=<XT
@ ÄuÅ J Æ >�?iJUÜ�H,<�JÐË�@uH,@l:�ËW@u:©>&Ë�Ò H,@lÌ«? Ä ?iJUÓ�P{w Ç ? Ä :©M4?&<A@uË�H Ä ? Ä ? Ç ?iH~@u?&J'� �Q@u:=M�?&Ë�Õ ÅOÄ ?iHO>qÌ
�>�/Ó

20

30

40

50

60

70

80

90

0 20 40 60 80 100av
er

ag
e 

m
in

/a
ve

r/
m

ax
 %

 o
f c

on
ne

ct
ed

 n
od

es

number of nodes in topology

����� ��
K� \ç��nAw }utWp/g(� w p | h �&m j�h g,� j�� w | mx�Or j�gih%t d j�}qgih hAjq}lt |x{,| t � g(� w �Nù §G�

��N��F_FK�H}ZY?BK}K C<Z R7T�N[Z/H'N*� S �N+VF?DRYS!C�\<_7T�?Q9 m ?8Ë�:©M Æ É©H,@l?&J @lÌ«?Q:=M Ç H >�@qË Å ÕCH
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ë�:=<K:=M Æ M V Ç H,<«<«:©<«ÒNß Ä ?&?�Ö^ëâVXß�Ú�ÓKB�?&Ë Æ É=@uË�H Ä ?�ËlÌ Å ×�<':©< b :=Ò Æ«Ä ?  «Ó b ÅOÄ ?iHO>qÌQÑ¤HOÉ Æ ?
Å ÕQ�>�/Ü�×G?÷Ë Æ >(>�?iËlËl:©ÑO?(É©L�@ Æ«Ä <cJ Å ×�< ?&HO>qÌà< Å JX? Ó m ?N@lÌK?(< M�?&H Ë Æ«Ä ?�@lÌK?÷< Æ M�Ûf? Ä%Å Õ
Ì Å Ë�@uË�Ë�@l:©É=É�> Å <K<«?&>�@l?&J	Ü��P�/Ü«H,<�J Ç É Å @�@uÌ«?�H¤ÑO? Ä HOÒO?���F � ���,����8?��/F �	�
�Ñ¤HOÉ Æ ?&Ë Å Õ��P�/Ó

ß�Ì«:©Ë7?�w Ç ? Ä :©M4?&<A@�ËlÌ Å ×�Ë;@lÌKH,@ �#h¨ñ f ô��h¨õ[h t%ò t��,óKô~õKõ[h¨õqp��!�lðqð���ô'ïjh¨õBp,ö=ð÷õQ�}dOð
|�ô�h¨öoò �lð 	qô~õÈðqô¤ïjh¨öun�óKô���ñxh¨ñ<h��,õûñ f ð�� f �,ö=ð����ñ��uó(�~ö��lpDn Ó�ÔbÕ Å < H¤Ñ ? Ä H,ÒO? �  '@ Å�� ��� Å Õ
< Å JX?&Ë Ä ?(MNH,:©<'> Å <«<K?&>�@u?&JUÜA@uÌ«:©Ë�Ñ~HOÉ Æ ?�>&H,<$Ûf?�HOËGÉ Å ×ÍHOË^� ���$Ó«D;<'@lÌK?�> Å <A@ Ä H Ä L4×�:x@uÌ
H Ä :©<«ÒNH4Ël:©<«ÒOÉ©?7Õ£H,:©É Æ«Ä ?�J Å ?&Ë�< Å @ Ç H Ä @l:=@l: Å <Q@uÌ«?�@ Å Ç�Å É Å ÒOLOÓ
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�.?qT
�xN[T�P~S!ZFAD?BK�C<ZrX�?qT�P~K^N�� Uy?q\<S��[9 ã �~å�:=<A@ ÄlÅ J Æ >(?&Ë�Ë�?&ÑO? Ä H,É M�?�@ Ä :�>(ËU@ Å H Ç«Ç«Ä ?&>�:�H~@u?
@lÌ«?NÊ Æ H,É©:=@WL Å ÕSHO< Å Ñ ? Ä É©H¤L'@ Å Ç�Å É Å ÒOL�H,<KJâ×�Ì«:�>qÌÐ>&H,<âÛf? Æ Ël?&JâJ Æ«Ä :©<«Ò'@lÌ«?4@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL
> Ä ?&H~@u: Å < Ç«ÄuÅ >�?&ËuË&ÓKÔ�<í@uÌ«:�Ë7Ël?&>�@l: Å <	Üf×G? Å <«É=LQÕ Å > Æ Ë Å <âH¤ÑO? Ä HOÒO?�Ò ÄlÅ Æ«Ç T�Ë�ÌKH Ä ?iJ8JX?(É�H¤LXË
ão�G��åbÓ«ß�Ì«:©Ë�É�H~@l@l? Ä ÜXÕ Å Ä H4ÒO:©ÑO?(<8Ël?�@ Å Õ �>�â< Å JX?iË�H,<�J'HO<�D7ë @ Å Ç�Å É Å ÒOL ÜA:�Ë�Ò :=Ñ ?(<QÛALÝæ

��"��? ���/�J��UÖ��>�[AB����6��,Ú[9 F �/	���! " #�$&%'%)(+*, .- %/$&02143)-/%
ÖJF �/����5 " 67$&8!-/%�9: %/$&0;153)-~ÖU�	�/�J��UÖU
8�/=�?<�T�>= �������~Ú�Ú�Ú

Ù Å @7Ë Æ«ÄuÇ«Ä :©Ël:©<«ÒOÉ©L'HOÛ Å Ñ ? �iä4< Å JX?iË(ÜfH÷ëâVXß ÌKH ËCH�É Å ×S? Ä H¤ÑO? Ä HOÒO?�JX?(É�H¤L$@uÌKH~@7H Ä :©<«Ò�Ó
Y¦?�@�@uÌ«?�ëâVXßIJX?&É©H¤L Ä HO<«ÒO?�:�Ë�M Æ >qÌ8Ì«:=Ò Ì«? Ä H,<KJQ@u:=É©ÉY�Aä4< Å JX?&Ë&ÜX@lÌK? Ä ?�H Ä ?�Ë�:=@ Æ H,@l: Å <KË
×�Ì«? Ä ?7@lÌ«?�ëâV«ß H¤Ñ ? Ä H,ÒO?7JX?(É�H¤LN:�Ë�Ì«:©ÒOÌ«? Ä @lÌKHO<'@uÌ«? Ä :=<«Ò�H¤ÑO? Ä HOÒO?7JX?(É�H¤LOÓ

? @2�7"6 �¼ ��¿BA6¾¦½DC 0
Y Å :�J ã �~å�:�ËNH,< Å @lÌ«? Ä D7ë Ëu>qÌ«?(M�? ÓZÔbÕ7Y Å :�J H,<KJ �Cì�ë Û Å @lÌ Ä ?&É=L Å < HàB�á�Ü/MNHO<AL
JX:xÞÝ? Ä ?(<�>�?&ËG?�w�:�Ë�@&Ó�Ô�< Ç H Ä @u:©> Æ É�H Ä Y Å :�J$> Ä ?&H,@l?iËSH�@ Ä ?(?7H,<KJ Æ Ë�?iË�H%> Å M Ç É©?�w÷H,É©Ò Å Ä :=@lÌ«M
@ Å H¤Ñ Å :©J÷@lÌ«?�> Ä ?iH~@u: Å < Å Õ�É ÅAÅ Ç Ë&Ó�Y Å :�J'HOÉ©Ë Å HOËuË Æ M�?iË`@uÌKH~@CHOÉ=É�< Å JX?&Ë�H Ä ?�Ë�@uH,ÛKÉ=? Ó

FCëíB Å Æ @l?�ã  ¤å�ã � åbÜ,JX?(Ñ ?(É ÅOÇ ?&J�Õ ÅOÄ F;JXÌ Å >�<«?�@W× ÅOÄuè Ë(Üi?&Ë�@uHOÛ«É©:©ËlÌ«?&Ë/HO< Å Ñ ? Ä É©H¤L;@ Å Ç�Å ÉxT
Å ÒOLCÕ ÅOÄ M Æ É=@l:�>(HOË�@�> Å M�M Æ <K:©>&H~@l: Å <�Ë(Ó(F;ëíB Å Æ @l?`J«:©Ë�@l:©<«Ò Æ :©ËlÌ«?&Ë	@W× Å�è :©<KJ«Ë Å Õ�@ ÅOÇfÅ É Å Ò LÝæ
ñ f ðMt�ð�ï f Ü	H$Ì«:=Ò Ì«É©L�:=<A@l? Ä > Å <«<K?&>�@u?&J8@ ÅOÇfÅ É Å Ò L8HO<KJ ñ f ðNñ<�lðqð ÜfHQË Æ ÛKËl?�@ Å Õ¦@uÌ«?%M�?iË�Ì	Ü



Æ Ë�?iJÎÕ ÅOÄ H,<Ð?��÷>(:=?&< @�JKH~@uH8JX?&É=:©ÑO? Ä L ÓUÔbÕ�F;ëíB Å Æ @l?÷J Å ?iË�< Å @�@ Ä L�@ Å ?(Ñ~H,É Æ H~@u?N:=<A@u? Ä T
Ì Å Ë�@SJX:�ËW@qH,<K>(?&Ë&Ü~@lÌK? Æ Ël? Å Õ	HO<�P{w Ç ?&<KJX:©<«Ò�B�:©<«Ò%V�?iH Ä >qÌ�Ö£P`B;V«Ú/H,É©Ò Å Ä :=@lÌKM @uH è ?iË/:=<A@ Å
HO>(> ÅOÆ <A@4É Å >(HOÉ=:=@WLOÓ�ÔbÕ;> Å <�ÑO?(<K:=?&< @4:=<ûH,<îF;JXÌ Å >$<K?�@W× ÅOÄuè ×�Ì«? Ä ?'×�: Ä ?(É©?&ËuË�> Å M�M Æ <«:xT
>(H~@u: Å <KË7?(<KHOÛ«É©?4JX:=Þ Æ Ë�: Å <�Ü	P`BCVí:©Ë7< Å @7ÕØ?iHOËl:=ÛKÉ=?4:=<â@lÌ«?�Ô�<A@l? Ä <K?�@ Æ <«É©?&ËuË7M Æ É=@l:�>(H ËW@�:©Ë
H,É Ä ?iHOJXL÷H¤Ñ~H,:©É�H,Û«É©?��

Ô�<$ÙCF;B�FC[�F ã �~åUH�M�?&ËlÌ$:�Ë@� Ä Ë�@G> Ä ?iH~@u?&J÷HO<KJ�@lÌK?(<'H%B�?(Ñ ? Ä Ë�?(Tbá/H,@lÌ b Å Ä ×�H Ä JX:©<«ÒH,É©Ò ÅOÄ :=@lÌ«M ÖØ? Ó Ò�Ó�[�97ëíB�áSÚ�:©Ë ÄuÆ < Å <8@ ÅOÇíÅ Õ/:x@;@ Å > Ä ?iH~@u?�H$VXáSß Ç ? Ä Ë ÅOÆ«Ä >�? Ó�ëíHO<AL
JX:xÞÝ? Ä ?(<�>�?&Ë;?�wX:�ËW@7×�:x@uÌg�;ìGëcæK@uÌ«? Ä ?�:�Ë7< Å Ò É Å ÛKH,É�ÑA:©?(× Å Õ/@lÌ«?%@ Å Ç�Å É Å ÒOL ÜK:=@ Ä ?&Ê Æ : Ä ?iË
@lÌ«? Æ Ël? Å ÕfH,<�:©<K> Ä ?(M�?&< @qH,É M4?iË�Ì%:=M Ç«ÄuÅ ÑO?&M�?(<A@	@l?i>qÌ«<«:�Ê Æ ?OÜ~H,<�J Ç ? Ä Tb< Å JX?GHOJ«H Ç @uH,@l: Å <
:©Ë�< Å @ Ç�Å ËlËl:©Û«É=?NÖ^H Ç«ÄlÅ Û«É©?(M!:©<�>(HOËl? Å ÕZÌ«:=Ò Ì«É©L÷Ì«?�@u? ÄuÅ Ò ?(<«? ÅOÆ ËG< Å JX?iËuÚ�Ó

Ô�<ûã��iå¦H,<âH Ç«Ç É©:©>&H~@u: Å <âÉ�H¤LO? Ä;ÄlÅ Æ @l:©<«ÒQH Ä >qÌ«:x@u?&>�@ Æ«Ä ?'Ö^FCR�B;ÚC:�Ë�H Æ @ Å MNH~@u:©>&H,É©É=L�> Ä ?(T
H~@l?iJ Æ Ë�:©<«Ò�HO<4H >�@l:©ÑO?�<K?�@W× ÅOÄuè Õ Ä HOM4?&× Å Älè Ö^FCR�FCÙ;Ú�ÓAß�ÌK?�@ ÅOÇfÅ É Å Ò L�> Ä ?&H,@l: Å < Ç«ÄlÅ >(?&ËuË
Õ Å É©É Å ×�Ë�H8Ì«:©? Ä H Ä >qÌ«:�>(HOÉ�H Ç«Ç«ÄuÅ H >qÌûÖ¨Õ Å Ä :©M ÇKÄlÅ Ñ ?&JÐËl>&H,É�H,Û«:©É=:=@WL«Ú7H,<KJ Ä ?(É©:=?iË Å < Ël?(ÑO? Ä HOÉ
M4?(@ Ä :©>&Ë(Ó

� �Î¾S»CÁ:"�À 0�ÂW¾`» 0
ß�Ì«:©Ë�× Å Älè :©<A@ ÄuÅ J Æ >�?iË�H,< Å ÑO? Ä É�H¤LNM Æ Éx@u:©>&HOË�@CË Å É Æ @u: Å <	Ü(�;ìGëcÜ«×�Ì«:�>qÌ Å Þf? Ä Ë�H�Ò ÄlÅ Æ«Ç
> Å M�M Æ <«:�>(H~@u: Å <ýË�? Ä Ñ�:�>�?Q@ Å HOÉ=É�Ì Å Ë�@uË&Ü¦?(Ñ ?(< @lÌ Å Ë�?�É Å >(H,@l?&JÈ:©<ýH Ë�:=@l?â×�Ì«? Ä ?�:=<A@u? Ä T
J Å MNH,:©<�M Æ Éx@u:©>&HOË�@;:�ËC< Å @7H¤Ñ~H,:©É�H,Û«É©?OÓ«Ôb@�JX:�Ël> Æ ËlËl?&Ë�@lÌ«?%:©ËuË Æ ?&Ë Ä HO:©Ël?&JQÛ�LQ@lÌ«?4> Ä ?&H,@l: Å <
H,<KJ÷@lÌ«?�MNH,<KHOÒO?&M4?&<A@ Å Õ	@lÌ«:�Ë Å ÑO? Ä É�H¤L�@ ÅOÇfÅ É Å Ò LOÓ m ?�H Ä Ò Æ ?�@uÌKH~@�H%>(?(<A@ Ä H,É©:��(?&J'Ë Å É Æ T
@l: Å <	Ü�×�Ì«? Ä ?�@lÌ«?%Ò ÄuÅOÆ«Ç M�?(M%Û�? Ä ËlÌ«: Ç :©Ë è < Å ×�<QÛ�L8HNB�?(<�JX?��(TçÑ ÅOÆ Ë�á Å :=<A@�Ö£BCáSÚ�ÜfÌKH Ë
M�HO<�L�Ûf?(<«?��«@uË Å Ñ ? Ä JX:�Ë�@ Ä :=Û Æ @l?&J�Ë Å É Æ @l: Å <�Ë(ÓD�;H¤Ñ�:=<«Ò�H�>�?&<A@ Ä H,É©:��&?&J%@ Å Ç�Å É Å ÒOL�MNH,<�H,ÒO?(T
M4?&<A@G:�Ë ï
h tCófö©ð ÖØ< Å > Å Ì«? Ä ?&<K>�L Ç«ÄuÅ Û«É©?(M÷Ú�Ü ð��2	�h£ð(õKñ Ö¨@lÌK?�BCáû>&H,<$> Ä ?iH~@l?7H,< ÅOÇ @u:=MNH,É
@ ÅOÇfÅ É Å Ò L�×�:x@uÌ Ä ?iË Ç ?&>�@7@ Å @lÌ«?÷JX:�Ë�@uH,<�>�?NJ«H~@qH,ÛKH Ë�?�HO>&> Æ«Ä HO>(L«ÚCHO<KJ ñ�ôJ� ð�ïNôGd�i~ô~õKñ�ô�pAð
�)|��,õQ���/õîõQ�}dOð�|�ðqô,ñ^ò �lð�ï J Æ«Ä :=<«Ò'@lÌK?�@ ÅOÇfÅ É Å Ò L�> Ä ?&H~@u: Å < Ç«ÄuÅ >�?iËlË�ÖØ? Ó Ò�ÓÝ@ Å ÌKH¤Ñ ?4Ë�@uH,T
Û«É=?C@ Ä H,<KËl:=@S< Å JX?iËuÚ�Ó m ?;HOÉ©Ë Å H Ä Ò Æ ?�@lÌKH,@SÌKH¤Ñ�:©<«Ò�H J«JX:=@l: Å <KHOÉ Ä ?&J Æ <�J«H,<A@G> Å <«<K?&>�@u: Å <KË&Ü
?(ÑO?&<î:=Õ;:=@N:=<A@ ÄuÅ J Æ >(?&Ë4HOJ«JX:=@l: Å <�H,ÉG@ Ä H��÷>QH,<KJîÉ Å�ÅOÇ Ë(Ü�:�Ë�:=M ÇfÅOÄ @uH,<A@�:=<îÕ ÄlÅ <A@ Å ÕC@lÌK?
:=<A@ Ä :©<KË�:�>(HOÉ=É©LNÕ Ä H,Ò :=É©?;<�H~@ ÆKÄ ? Å Õ/H,< Å ÑO? Ä É�H¤L4@ Å Ç�Å É Å ÒOLOÓ

@ �	�s��½!��»CÁ/�Y0
üi��
�� aSmo� j r g(t d �i§ d j�j { g mo� t | g&h�g&� �7� m t | } w pbt � � r g � t d j �;¡ gih j	tWg | h~tWj r k^� g ��w | h �7� m t | } w pbt

tWg | h~tWj r h jut �4�Oj nAm g �O� jqh~t�������	��� ±��¨³�´&µ�������� ±����! #" � ·W·%$A±%´#&(')$�" �*�!�% &·%�*�+&-,&�/.¤w h �Aw(r��
�(ÿiÿ&ÿO�

�,� � g ����w | w(d��/a � �4} a`�Am j �~�Z_ ��§ w&mon�w � j �/w h�� �'��� | � �10 '32/´#$4�^±�¸ 0 ¶65 ´6�879$�" �*�!�% &·%�µb´#$4�*�+&4,���µ�´��£´6��´#" �«aS� �i� pbt�üqþiþ#:O� � g r ¯ | h n r g �&r jqp�p<;>=`� r�w �©t�k ��w h jut�k w&��r g � tWjuk^ÿiÿ,� t�?,t6@��
�O�BASkDC �Zd,��� ù«� _Sw g �/w h��ECC�GF d�w h � � a } w p�jN��g r jqhA�Ðp � pbtWj � �7� m t | } w pbt�� \ hH0JI '

� ��K ' ��L 2 ��I �A�M.i� h j �&ÿ&ÿiÿ,�
� ��§G� � | } | } w hA�NC;� ��r��Od h | � ')$�" �*�!�% &·%�!OD$4&P�*�Q (·Q��µ�±+R¦±%���£´(µl�	.¤w h ��w(r�� �&ÿ&ÿiÿO� � h nA� ¡Am | p d j��

�Og~} �A� juh,t �Ow { w | mxw&¡ m j w t �S_ � �Od t�t nK� �i���/�/� � | ®f� � | gO� hAg �#S t w(r | ¯¤}i�
�,� � �«ø | g(t � � � ��j {O| h j � � � � �Om jqp � CC�T
 w p�p�j ���«w h��÷ø7� ��w(m jqhAp | ju�©jqh��Cø�j n m g �O� jqh~t | p�p � jqp

�©g r t d j | n��7� m t | } w pbtZp�j r {O| }qj w hA� w(r } d | tWjq}ut �Or ji�U���	���V� ±��¨³Z´(µ%�(�,nAw&� jupXW#:6Y4:#: ��.¤w h �Aw(r��
�(ÿiÿ&ÿO�

O��vÝ�[Z r�w h } | pq�]\ ´#�¨¶~¸S±�^#�^±�&�¶#�+&-,8�_5A±79$�" �*�!�% &·%�B�+&M�^±lµ�&X±��` &µ��Q54�_�^±%���*$,µ�±l� ù,j n tWj �7¡ j r ü�þ&þiþ,�
� h r ju�©j r j�� _ j n g r t6; d t�t nK� �&���/�/� � �,w(mxm } w pbt�� }qg � �
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	&±B,&µ�´�$��(�W´#797`$�&M�!�% #�*�Ø´#&÷·u±lµ�	6�!��±l�T.i�Am¢�
�(ÿiÿ&ÿO� § � tWg r | w&m~n r jup�jqh~tWj�� w tÝt d j��bú	}qg m j¦�����jut��j��Ojqp r �jqp�j w(� ? dAw&� tWpÝ���j ¡ | tfjut �;�Am t | � �j�� | w �
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ß�Ì«:©Ë`Ë�?i>�@l: Å <�JX?iËl> Ä :©Û�?iË¦H�Ël>qÌK?(M�?G@ Å HOJKJ4B�9;R8:©<A@ Å @lÌ«?CÉ Å ÒO:�>(H,ÉA@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL�@ Å JX?&> Ä ?iHOËl?
@lÌ«? Ç«ÄuÅ ÛKHOÛ«:=É©:=@WL Å Õ Ç H Ä @l:=@l: Å <«?iJ�@ Å Ç�Å É Å ÒOL�H~Õ¨@u? Ä HCËl:=<«Ò É=?`< Å JX?`Õ£HO:=É Æ«Ä ?OÓ¤ß�Ì«?SBCáâJX?��K<«?&Ë
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b :©Ò ÆKÄ ?��QÖ^H ÚGJX?iËl> Ä :©Û�?iË Ç Ì�L�Ël:�>(H,Éf@ ÅOÇfÅ É Å ÒOLNHO<KJ���Ò Æ«Ä ? �8ÖØÛfÚS@lÌ«?�:©<«:x@u:©HOÉ�D7ë @ Ä ?&?
@lÌKH,@4ÌKH Ë�Ûf?(?&<û> Ä ?iH~@l?iJUÓZÔ�<c@lÌK:©Ë%@ Ä ?(?'@lÌK?$@W× Å Õ£H Ä @uÌ«?&Ë�@%< Å JX?iË�H Ä ? Ã H,<�Jî[%Ó�ß�ÌK?
Ë Æ ÛKÒ ÄuÅOÆ«Ç Ö^Ë Æ Û7�iÚ�Õ ÅOÄ [ :�Ë7F�Ü ì;ÜoE;Ü P HO<KJ b ÓUß�Ì«?%Ë Æ Û«Ò ÄlÅ Æ«Ç Ö£Ë Æ Û*  Ú�Õ Å Ä�Ã :�Ë�� HO<KJ
Ô��%HOË;JX?&Ëu> Ä :©Û�?iJ�:=<r�KÒ Æ«Ä ? �ÐÖ£>&Ú�Ófß�ÌK? Ç«ÄuÅ ÛKHOÛ«:©É=:=@WL Å Õ Ç H Ä @l:=@l: Å <K?&JQ@ Å Ç�Å É Å ÒOLQ×�:x@uÌ ÅOÆ @
H,<KJ�×�:=@lÌí@lÌ«?4HOJ«JX:=@l: Å < Å Õ�@lÌ«?�B	97R Ã��� [ H Ä ?���H,<KJ �q� ��Ä ?&Ë Ç ?&>�@u:=Ñ ?(É©LOÓfß�Ì«? Ä ?�Õ Å Ä ? Ü
@lÌ«? Ä ?&J Æ <KJ«HO< @�Ñ�: Ä @ Æ H,É�É=:©< èQÃ �� [ :�ËCH >(>(? Ç @u?&JUÓKF;Ë�@uÌ«:©Ë Ç«ÄlÅ ÛKH,ÛK:=É©:x@WL':©ËCËW@u:=É©É�Ò Ä ?iH~@l? Ä
@lÌKHO<y�&? ÄuÅ ÜA@lÌK?�B�á Ä ? Ç ?iH~@qËG@lÌ«:�Ë�H,É©Ò Å Ä :=@lÌ«M Å <Q?&HO>qÌ Å ÕZ@lÌK?�@W× Å Ë Æ Û«Ò ÄuÅOÆ«Ç Ë(Ó

b ÅOÄ Ë Æ Û+�OÜf@uÌ«? Ä ?4H Ä ?%@W× Å$Ç HO: Ä Ë Å Õ`Õ£H Ä @uÌ«?&Ë�@7< Å J«?&Ë�MÝ[ ×�:=@lÌ b H,<�Jâ[ ×�:=@lÌàP H Ë
Ë�Ì Å ×�<�:©< �KÒ Æ«Ä ? �NÖ£JKÚ�Ó F;Ë`HOJKJX:=<KÒ�@lÌ«?�B�9;R�[ �� b J Å ?&Ë/< Å @ Ä ?&J Æ >�?G@lÌ«:�Ë ÇKÄlÅ ÛKH,Û«:©É©:x@WL Ü
:x@�:�Ë�< Å @%H >(>�? Ç @l?iJUÓZD;<Ð@lÌK? ÅOÇKÇ�Å Ë�:=@l?÷H J«JX:©<«ÒíB	97RÏ[ �� P Ä ?&J Æ >�?�@lÌK:©Ë Ç«ÄlÅ ÛKH,ÛK:=É©:x@WL
Õ ÄlÅ M �B� � @ Å  G� � HO<KJ8:�ËCHO>&>�? Ç @l?iJUÓ�ß�Ì«?%ËlHOM4?%H,É©Ò ÅOÄ :=@lÌ«M :©Ë�@lÌ«?&<í?�wX?&> Æ @l?iJ Å <�?iHO>qÌ
Ë Æ ÛKÒ ÄuÅOÆ«Ç%Å ÕUË Æ Û7�OÜ~<KHOM4?&É=L%Ë Æ Û7�D��H,<KJ4Ë Æ Û+� «Ó~FCË�@uÌ«? Ç«ÄuÅ ÛKHOÛ«:=É©:=@WL�>(H,<K< Å @/Ûf?�Õ Æ«Ä @uÌ«? Ä
Ä ?iJ Æ >�?iJUÜ�@lÌK?�H,<KHOÉ=LXËl:©Ë Å ÕZË Æ Û+��:©Ë �K<«:�Ë�Ì«?iJUÓ

b ÅOÄ Ë Æ Û* «ÜÝ@lÌ«?NH,É©Ò Å Ä :=@lÌKM É=?iHOJ«Ë7@ Å @uÌ«?NHOJ«J«:x@u: Å < Å ÕSÉ©:=< è ���� Ô7H Ë7ËlÌ Å ×�<Î:=<��KÒOT
Æ«Ä ? ��ÖØ?¤Ú�ÓfFCËG@lÌK?�<«?(× Ç«ÄuÅ ÛKHOÛ«:=É©:=@WL Ä ?iHO>qÌ«?iË��(? ÄuÅ ÜA@uÌ«?�H,<KHOÉ=LXËl:©Ë Å Õ�Ë Æ Û* ��K<«:�ËlÌ«?&Ë&Ó

FG@	@lÌ«?S?(<KJ	Ü(×�:=@lÌ�@uÌ Ä ?&?`B	97R¦Ü Ã �� [%ÜiP �� [%Ü¤H,<KJ4� �� Ô�Ü(@lÌ«? Ç«ÄlÅ ÛKH,ÛK:=É©:x@WL Å ÕXÌKH¤Ñ�:©<«Ò
H Ç H Ä @l:=@l: Å <«?iJ÷@ ÅOÇfÅ É Å ÒOL'H~Õ¨@l? Ä H�Ë�:©<«ÒOÉ©?�< Å JX?�Õ£H,:©É Æ«Ä ?�:�Ë�< Æ É©É^Ó

Ô�<í@lÌK? Ç«Ä ?(Ñ�: ÅOÆ Ë;?�w«HOM Ç É=? Ü�@uÌ«?NH,É©Ò Å Ä :=@lÌ«M ÄuÆ <KË Æ <A@l:©É�@lÌ«? Ç«ÄuÅ ÛKHOÛ«:©É=:=@WL Å Õ¦Õ£HO:=É Æ«Ä ?
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